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UuvoD

Ovu temu sam odabrao jer mi je zanimljiva i zato Sto pridonosi o¢uvanju okolisa.
Na vozilu Kia Sportage 2.0i sam radio eko-test sam uredajem BEA 750.

Ovaj rad sam izradio samostalno.

Zahvaljujem svojem mentoru Mirku Cegecu §to me je uéio stvarima vezanim za
automehaniku.

Zahvaljujem se Kazimiru ZeZelju §to mi je omoguéio rad sa uredajem za eko test

Zahvaljujem profesorici Klari Jasni Zagar §to me je uéila 3 godine. Ugila me je o
svim stvarima na autu. Zahvaljujem se profesoru Zeljku Turkoviéu §to me 3
godine vodio kroz prakti¢nu nastavu u $koli i §to me posjec¢ivao kod obrtnika dok
sam bio na praksi. Zahvaljujem se profesorici Mateji Benjak $to me je ucila o
raznim metalima, raznoj obradi metala. Zahvaljujem svim ostalim profesorima i
mojim roditeljima Sto su mi omogucili Skolovanje.
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1IZJAVA

kojom izjavljujem da sam zavr$ni rad "Provodenje EKO testa na vozilu KIA Sportage uredajem
BEA 750" radio samostalno.

U Svetom Ivanu Zelini 25. svibnja 2022. godine

Karlo Ivanéan
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2. TEORETSKA OBRADA
2.1 Podaci o vozilu

- Kia Sportage

- Godina proizvodnje:1997

- Masa vozila: 1600 kg

- Snaga motora u kW:96

- Zapremnina motora:1998 cm?

- Pogon na sve kotace: AWD

- Motor: DOHC 2.0i 16v

- Koc¢ni sistem: Na prednjim vratilima disk, na zadnjim bubanj ko¢nice

- Vrsta goriva: Benzin

- Duzina vozila: 434 cm

- Sirina vozila: 173 cm

- Visina vozila: 170 cm

2.2 Proces izgaranja

,1zgaranje je zapravo kemijsko spajanje gorivih elementa i kisika
(proces oksidacije). Pri tome procesu oslobada se toplinska energija, svjetlosna
energija i proizvod izgaranja.

Proces izgaranja u motoru traje vrlo malo (izgaranje zavrsava tik nakon GMT).
Gorivo i zrak moju biti dobro pomijesani. Kisik potreban za izgaranje uzima se iz
zraka( oko 20%) za potpuno izgaranje u motoru gorivu treba dovesti razmjeno
velika koli¢ina zraka. 14.8Kg sraka /1 Kg goriva

Potpuno izgaranje
Pri potpunom se izgaranju kemijska energija goriva pretvara u toplinsku energiju.

C+O — CO;+ toplina

2H, + O, — 2H,0+ toplina

Nepotpuno izgaranje

To je na primjer ako je 1 kg benzina 12 kg zraka, smjesa ¢e biti bogata (1 : 12).
zbog premalog udjela kisika. Dio ugljika izgarat ¢e u otrovni zapaljivi uglji¢ni
monoksid (CO)

2C+0, — 2CO + toplina

Ako se na 1 kg benzina dovede npr. 16 kg zraka to je potpuno izgaranje, sa kojim
dobijemo siromasnu smjesu. Ali zbog manje koli¢ine goriva i prevelike koli¢ine
zraka bit ¢e manja koli¢ina isparavanog goriva slabije hladi cilindar i motor se
moze pregrijati.«

! Grupa autora(2017) Tehnika motornih vozila Zagreb: POU i HOK. Str 199
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2.3 lzgaranje u motoru vozila i sastav ispusnih plinova

Izgaranje u ovom vozilu je 2.01g/km §to manje od dozvoljenog.
31% kisika

68%dusikovog oksida

1% dusicnih oksida

2.4 Utjecaj ispusnih plinova na okoli$ 1 klimatske promjene

U danasnje vrijeme ima puno euro norma koja moraju biti ispunjena kako bi
vozilo proslo na tehnickom (eko test).

Na ovom se vozilu radi o euro 2 normi koja je bila medu pocetnim euro
normama. Prethodno vozilo podlijeze EURO 2 normi

2.5 Zahtjevi EURO norme po kojoj je vozilo homologirano
Za ovaj motor se koristi Euro norma 2 koja je na snazi od 1996 do 2000
godine koja dozvoljava maksimalno ispustanje CO? emisije do 2.8g/km

,,2.5 Podaci o analizatoru ispusnih plinova BEA 750 (karakteristike, softver)
BEA 750 sastoji se od zaslona osjetljivog na dodir, termalnog pisaca, mati¢ne
ploce racunala, sprava za mjerenje temperature, broja okretaja i ispusnih plinova.
Softver je BEA PC koji se svaki mjesec azurira od strane BOSH-a.*?

Tehnicki podaci BEA 750

Tezina 70 kg

2 [online] Dostupno na :URL https://www.manualslib.com/manual/2150688/Bosch-Bea-
750.htmI?page=104#manual [18.svibnja 2022]
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3. UVOD U PRAKTICAN RAD

3.1 Zastita na radu - Zastita na radu je jako bitna za radnika koji radi neki posao,

jer smanjuje rizik opasnosti
U ovom slucaju sam imao kacigu na glavi da ne bi udario glavom u neki dio
automobila ili da mi nesto ne bi palo na glavu. Na rukama sam
imao zastitne rukavice da se ne porezem. Imao sam usko rado odijelo
kako se ne bi uhvatio za nesto na vozilu da ne dode do povreda i da ne
ostetim vozilo. Nosio sam cipele sa zastitnom kapicom da mi nesto ne
padne na nogu ili da udarim nogom u nesto da ne dode do ozljeda.

Izvori opasnosti na ovom radu su: opasnost od porezotina na ostre rubove

vozila, opasnost od pada neki dijelova auta dok se pregledava ispusna cijev.
Pad nekog dijela na nogu, 1 moguénost pada nekih dijelova na nogu.

2
Slika 1: sredstva zastite na radu

NOLL

ZARRANIEN OBVEZNA OBVEZNA
ZASTITA GLAVE ZASTITA RUKU

OAA

oeszAupoaAnA OPASNOST OD OPASNOST OD PADA
m»«a VISECIH TERETA PREDMETA S VISINE 3

NEZAPOSLENIMA

3 [online] Dostupno na: URL
https://www.google.com/search?g=za%C5%Altita+na+radu+naljepnice&tbm=isch&ved=2ahUKEwiYiuWF7 f3A
hVCO-wKHXwUCKsQ2-

cCegQIABAA&0g=za%C5%ALltita+na+radu+N&gs lcp=CgNpbWcQARgAMgQIABAY MgQIABAYMgQIABA
YMgQIABAYMgQIABAYMgQIABAYMgQIABAYOgQIIXAnOgUIABCABDOoGCAAQHNAHOQQIABAOQYI
ABAEEAVQYQ5YMBFg4SVoAHAAeACAAIWHIAGKDpIBBzZAUMS42L TKY AQCgAQGgAQtnd3Mtd2I6L WIt
Z8ABAQ&sclient=img&ei=S6uMYtgdwvawB yooNgK&bih=969&biw=1903&hl=hr#imgrc=70Zgx2XXxnwkiM
&imgdii=TsoNSBAN34-NAM [18. svibnja 2022.]
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3.2 Zastita okolisa
Zastita okoliSa je vrlo vazna jer o okoliSu ovisi zdravlje 1 Zivot ljudi, zivotinja 1

biljaka.

U ovom slu¢aju moram imati procistace za ispusne plinove koji izlaze iz
automobila koji imaju cijev koja se stavlja na ispuh vozila te ulazi u mjerni ureda;.
Lista okolisnih aspekata

Redni | Okoli$ni aspekt Utjecaj na okoli§ Motivacija Zahtjevi

broj.

1. Energetski aspekt: Potro$nja fosilnih goriva, buka, zaguSenje Neuroze vozaca povecavaju Zakon o zraku
Putovanja (na posao / s prometa, emisije u zrak, efekt staklenika moguénost prometnih nesreca Zakon o
posla, sluzbena (C0O2), podizanje prizemne koli¢ine ozona, s materijalnim posljedicama i energetici
putovanja): osobna onecisc¢enje tla olovom, prasina, Smog, Kisele | ljudskim zZrtvama (buka). Fond za
vozila kise Smanjivanje prirodnih resursa. energetsku

Emisije u zrak. ucinkovitost i
zastitu okolisa

2. Energetski aspekt: Potro$nja fosilnih goriva, buka, vibracije, Neuroze vozaa povecavaju | Zakon o zraku
Transport: kamioni zagusenje prometa, emisije u zrak, efekt moguénost prometnih nesreca Zakon o

staklenika (CO.), podizanje prizemne s materijalnim posljedicama i energetici
koli¢ine ozona, oneci$c¢enje tla olovom, ljudskim Zrtvama (buka). Fond za
prasina, smog, kisele kise Utjecaj na zdravlje ljudi i energetsku
ofte¢ivanje objekata zbog | ucinkovitosti
vibracija. Prolaz kamiona | zastitu okoliSa
ispod prozora zgrada
uzrokuje velika podrhtavanja,
§to utjeCe na informati¢ku
opremu. Smanjivanje
prirodnih resursa.
Emisije u zrak.

3. Mehanic¢ki aspekt: praSina | Udisanje prasine nastale uslijed obrada Opasnost od pluénih i koznih Zakon o zastiti
dijelova i materijala odvajanjem Cestica, oboljenja na radu
¢is¢enja pogona, prolaska vozila,
premjestanja objekata i sklopova.

Nakupljanje prasine na stolovima, ormarima,
u registratorima s dokumentacijom i
struénom literaturom.

4. Otpad: uredski otpad Emisije na tlo: sitni papiri¢i, papiri, Zagadenje tla, nerazgradivost | Zakon o otpadu
samoljepive naljepnice, ulosci za kemijske i | plasti¢ne ambalaze.
keramicke olovke, bocCice od tusa za crtanje,
tonerske kasete, PET ambalaza (¢ase od
jogurta i boce od napitaka), PVC caSe,
tetrapak ambalaza (mlijeko, sokovi).

5. Kemijski i energetski Ispustanje u kanalizaciju i Moguénost oboljenja u slucaju Zakon o
aspekt: Pranje vodotokove. Stetnost za biljke i Zivotinje. dospijeca detergenata u izvore vodama
detergentima Otopljene masti i ulja. Potro$nja vode i plina. | pitke vode.

6. Otpad -komunalni: Dugotrajno ili trajno zagadenje okolisa. Zbrinjavanje otpada. Zakon o otpadu
plasti¢na, staklena,
metalna i kartonska
ambalaza, folije

7 Otpad, energetski i Radijacija Zagadenje zraka. Zakon o zraku

) mehanicki aspekti: (UV; IR). Zagadenje tla. Zakon o
Popravak karoserije Dimni Opasnost od trovanja i otrovima
rezanjem i zavarivanjem. | plinovi. zradenja. Zakon zatiti na
Postupci rezanja i Pragina metala. radu
zavarivanja opcéenito. Kruti otpad (3ljaka).
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Redni | Okoli$ni aspekt Utjecaj na okoli§ Motivacija Zahtjevi

broj.

8. Kemijski: istakanje iz Oneciscéenje zraka i opasnost za zdravlje. Emisija u okolis. Zakon o zraku
vozila: Neugodan miris. Emisija u okolis. Rezerve pitke vode. Fond za
goriva iz spremnika za Opasnost od poZara. Opasnost od energetsku
gorivo kontaminacije (istjecanje otpadnog ulja u udinkovitost i
vode iz rashladnog sistema | tlo i vode). zastitu okolisa
ulja iz motora Zakon o vodama
ulja iz kompresora
ulja iz reduktora -ulja iz
osovinskog prijenosnika -
hidrauli¢nog ulja
transformatorskog ulja
kocne tekucine

9. Kemijski: razlijevanje Opasnost za zdravlje. Rezerve pitke vode. Zakon o otrovima
goriva ili ulja iz ba¢vi pri Nekontrolirano istjecanje u vode i Zakon o transportu
transportu. kanalizacijske sustave. Kontaminacija tla i goriva

voda.

10. Otpad: Pri demontazi Kruti otpad (guma, ¢elik, obojeni metali, Zagadenje tla. Zakon o vodama
vanjskih i unutarnjih tekstil, drvo). Opasan otpad (ostaci boja). Zagadenje voda. Zakon o zastiti tla
dijelova Opasan otpad (prasina metala, boja i Zagadenje zraka. Zakon o zastiti na

kitova). Elektroni¢ki otpad. Opasnost po zdravlje radu Zakon o otpadu
radnika (zivin oksid je
opasan otrov).

11. Kemijski: ¢i§¢enje i pranje | Zauljena voda, krute Cestice, grafit, masti, | Opasnost za zdravlje. Zakon o vodama
vozila organskim prekomjerna potrosnja vode. Emisija u okolis.
otapalima i luzinama. Rezerve pitke vode.

12. Kemijski: AKZ — Isparavanje, udisanje otrovnih para, Opasnost za zdravlje. Zakon o
antikorozijska zastita - opasnost od pozara, opasnost za zdravlje. Emisija u okoli$ otrovima
bojenje (boja, razrjediva¢) | Kontaminacija tla i voda. Zakon o

vodama
Zakon o zastiti na
radu

13. Energetski: Toplinska energija, elektriéna energija, Emisija u zrak Zakon o energetici
komprimirani zrak, para za | buka i problemi sa ¢isto¢om zraka. Fond za energetsku
grijanje i suSenje, ucinkovitost i zastitu
ventilacija, elektricna okolisa
energija

14. Energetski: ispitivanje Rasprsivanje goriva (nafta) i/ili ispitnog Emisija u zrak. Zakon o zraku.
visokotla¢nih pumpi i ulja. Oneciscenje zraka, neugodni mirisi, Opasnost za zdravlje.
brizgalici buka. Potrosnja elektri¢ne energije

(ventilacija).
15. Kemijski: zavr$no bojenje | Opasnhost od razlijevanja boje i Emisija u zrak. Zakon o otrovima

i lakiranje

razrjedivaca.
Kontaminacija tla i vode. Opasnost za
zdravlje.

Zakon o za$titi na
radu
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Redni | Okolisni aspekt Utjecaj na okolis Motivacija Zahtjevi

broj.

16. Otpad — opasni: Opasnost od kontaminacije, istjecanje | Rezerve pitke vode. Zakon o vodama; Zakon o
limenke boje otrovnog i zauljenog otpada u tlo i | Recikliranje metala. otpadu; Pravilnik o otpadu
zauljene krpe - metalni vode, uni$tenje vodne flore i faune. Recikliranje papira i Zakon o zastiti okoliga
komadi i strugotine Opasnost za zdravlje. plastike. Zakon o otrovima
motorna i izolacijska
ulja
nafta i benzin
ostaci stare boje
otpadno drvo i Kistovi

17. Otpad — neopasni: Zagadenje okolisa Vizualno zagadenje, Zakon o otpadu

neugodan miris,
mogucénost
razvoja zaraznih bolesti

18. Energetski aspekt: Ispusni | Ispusni plinovi se u radionici skupljaju | Opasnost za zdravlje Zakon o zraku
plinovi, vibracije i buka prilikom rada vozila i ispustaju u zrak. | zbog udisanja ispusnih
zbog rada lokomotiva. plinova, buke i vibracija.

Emisija u okoli§

19. Otpad: Metal, plastika, Odlaganje na tlo. Sekundarne sirovine Zakon o otpadu
staklo, Kit iz lakirnice Opasan otpad (Kit)

20. Opasni otpad: Otpadna Kontaminacija tla. Opasnost za Lakirnica Zakon o otpadu Zakon o
ambalaza od boja, lakova, | zdravlje. zastiti na radu
razrjedivaca i ljepilau
lakirnici

21. Mehani¢ki aspekt: Emisije u vode Zagadenje voda Zdravlje Zakon o vodama
Oblikovanje metala Opasnost od ozljeda radnika Zakon o
STROJNA OBRADA Senzibilnost radnika otpadu

Zauljeni kruti otpad Zakon o
radu
Zakon o otpadu

22. Energetski aspekt: Radijacija (UV, IR zradenje) Zdravlje ljudi Zakon o radu Zakon o
Spajanje metala Dimni plinovi (pare metala koji se Zakon o otpadu otrovima
ZAVARIVANJE zavaruju) Kruti otpad ( $ljaka)

23. Radionica elektronike Elektroni¢ki otpad Zakon o elektroni¢ckom Zakon o otpadu

otpadu

29

4 Izvor Zagar, J. (2022) Lista okolisnih aspekata [online]. Dostupno na: URL https:/strojarstvo_zelina.weebly.com

[18.svibnja 2022]
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3.3 Dijagnosticki postupci (korak po korak)

Ulaz sa autom na zato predvideno mjesto gdje se radi eko test vozila.
GaSenje auta 1 osiguravanje auta od samo pokretanja.

Ukljucivanje uredaja za eko test (BEA 750).

Pregled ispusne cijevi 1 pregled da li je sve po propisima na vozilu.
Stavljanje cijevi na ispuh vozila.

Paljenje vozila.

Pocetak eko testa u praznom hodu vozila.

Zavrsetak eko testa u praznom hodu vozila.

. Pocetak eko testa pri 2500-3000 okretaja u minuti.

10 Zavrsetak eko testa.

11.1Ispis mjerenja.

12.Unos u kompjuter.

13.Plac¢anje.

CoNoOaRrWDE

3.4  Pravilna upotreba alata( rad sa uredajem za eko test)

Ukljucivanje uredaja pritiskom na tipku ON , ulazenje u postavke veze.
TraZimo mreZno povezivanje 1 gledamo je li nam se uredaj BEA 750 spoji
sa ra¢unalom u uredu i centrom za vozila hrvatska(CVH). 1zlazim iz
postavki i upisujem marku vozila, godinu proizvodnje i motor. Prije pocetka
eko testa ulazim u rezim rada 1 provjerim da li je spreman za rad.

3.5 Organizacija radnog mjesta

Mjesto mora biti uredno 1 €isto kako bi sa lako¢om izveli zadatak. Uredaj
mora biti na svojem predvidenom mjestu kako ne bi smetalo pri izvodenju
rada i da je odmah na dohvat ruke npr.

u kutu radione. Da ne smeta za prolaz vozila, da nije na vani na vlazi jer bi
zbog vlage moglo do¢i do raznih problema sa elektronikom koju uredaj u
sebi ima.

14
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3.6 Greske i popravak vozila (Sto radim, Kako radim, Zasto radim)

Redni | Sto radim Kako radim Zasto radim

broj.

1. Ulazim autom na | Razgovaram sa klijentom i u dogovoru s njim | Da mogu

zato predvideno uzimam auto ulazim u radionu napraviti eko test
2. Uzimam prometnu | Unosim vozilo u sustav i prijavljujem eko test | Da pocnem prvu

dozvolu i osobnu | u Centar Za Vozila Hrvatske fazu eko testa

od Klijenta

3. Palim uredaj Odlazim do uredaja za eko test. PritiS¢em Priprema uredaja
tipku ON. Cekam nekih 15. sekunda da se za eko test
aparat upali.

4. Podesavanja Kada se uredaj upali, odlazim u glavni meni Eko test e se

uredaja gdje nadem postavke i odlazim u postavke automatski unijeti
veze. Trazim mrezno povezivanje, ulazim u u sustav
povezivanja i ¢ekam da se uredaj automatski
spoji na rac¢unalo u uredu i na server
komunikacije u Centru Za Vozila Hrvatske.

5. Paljenje auta Palim auto da se jo$ malo ugrije motor i Da motor
ispusna cijev na autu, za eko test mora bit postigne radnu
auto dobro zagrijan temperaturu ako

nije na radnoj
temperaturi

6. Postavljanje Postavljam mjerac¢ za ispusne plinove u Da mogu odraditi

mjeraca ispusnu cijev auta eko test vozila

7. Pocetak mjerenja | PritiS¢em tipku START 1 uredaj zapo€inje sa | Da zapo¢nem
mjerenjem, auto radi u praznom hodu mjerenje

8. ZavrSetak Nakon 15 sekundi mjerenja zavr§avamo sa Da zavr§imo

mjerenja prvom fazom mjerenje

9. Ispis mjerenja Odlazim u ured i pregledavam §to je Davidim da li je
izmjereno auto dovoljno

zagrijan

10. Pregledavam Kada je dosao ispis na kompjuter ¢itam koliko | Da utvrdim jer je

koli¢inu ugljika u
ispusnim
plinovima

ugljikovog dioksida motor ispusta u praznom
hodu (leru)

sve po propisima

Rev.3-10/19 KIZ
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Redni | Sto radim Kako radim Zasto radim
broj.
11. Radim zadnji test | Nakon prvog testa u praznom hodu (leru), Da izmjerim
prelazim na drugi test koliko ugljika
ispusta motor pri
odredenom broju
okretaja
12. Na uredaju Nakon §to sam pritisnuo da mi ponovo zbog zavrsetka
pritiS¢em ponovo | mjereni ulazim u auto i drzim papucicu gasa | drugog mjerenja
mjerenje tako da se motor vrti izmedu 2500 1 3000
okretaja u minuti
13. Po zavrsetku Kad dodem do uredaja on pokazuje da je Da zavrsim
mjerenja odlazim | mjerenje zavrSeno i pritiS¢éem na zaslonu komplet eko-test
do uredaja zavrsi 1 ispisi
14, Odlazim na Na kompjuteru provjeravam da li je sve u Da se smanjuje
kompjuter dozvoljenim granicama i da je sve po EURO | zagadenje okolisa
normama
15. Ispisujem papir sa | Kada sam sve vidio ispisujem papir kako bi Da klijent sve
eko-testa mogao dati klijentu da vidi koju koli¢inu ima uvid u sve
ugljikovog dioksida ispusta njegov automobil
16. Zovem Klijentau | Kada dode u ured $aljem ga kolegama koji Da se podmire
ured rjeSavaju placanja i financije troSkovi eko-testa
17. Autom izlazim iz | Parkiram ga i predajem kljuceve klijentu
garaze
18. Pospremam radno | Vracam cijevi od uredaja za eko test na zato Da je uredni i

mjesto

predvideno mjesto, ako je potrebno pometem
radionu i isklju¢im uredaj na tipki on/off

spremo za iduci
rad

Rev.3-10/19 KIZ
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4. TEHNICKO-TEHNOLOSKA DOKUMENTACIJA ZA PRAKTICNO
IZVODENJE PREDMETA ZAVRSNOG RADA
4.1 Tehnoloska dokumentacija (vrijeme izvodenja operacije, potrebni alati i/ili oprema,
cjenik)
Vrijeme izvodenja operacije:

e Razgovor s klijentom: 5 min

e Upis auta u centar za vozila Hrvatske: 5 min

e Paljenje uredaja za eko test: 15 sek

e Podesavanja uredaja: 3 min

e Postavljanje mjeraca(cijevi) u ispuh vozila: 10 sek
Vrijeme samog mjerenja: 5 min
Is¢itavanje EURO normi 1 ispis eko testa:3 min
Naplata, izlaz vozila iz radione:2 min
Cisc¢enje radnog mjesta:3 min
Ukupno vrijeme 30 min (26 min i 25 sek)

Cjenik
e Eko test sa PDV 25% =80 KN

Rev.3-10/19 KIZ
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